AHHOTanus K padoyeil mporpamme no xumuu (8-9 kiaccor)
®I'OCTI.E. Pymzutuc u @.I'. Peabaman

[Tporpammel pazpaboTaHbl Ha OCHOBE (eiepaibHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00Pa30BaTeIbLHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus, KOHIEIINHA JyXOBHO-HPABCTBEHHOI'O Pa3BUTHUS U
BOCIIUTaHMS JJMYHOCTH IpaxaHuHa Poccnu, miaHupyemMbIX pe3yabTaToB OCHOBHOTO OOIIETO
00pa3zoBaHusl, IPOrPAMMBI [0 XUMHH 8-9 KJIacCHhl.

[Tpenmernas nunus yaeouukos I'. E. Pynsutuca, @. I'. @enpamana: yuebnoe nmocodue amst
obmieoOpazoBarenbHbIX opranusanuii / A.M. Panenkuii — M.: [IpocBemienue

YUEBHO-METOJUYECKUI KOMIUIEKC (YMK)
Pynsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 8 kitacc M.: [Ipocseuienue 2018r.
Pymsurtuc I'.E., ®enpaman @.I". Xumus 9 xknacc M.: [Ipocsemenue 2017

YUEBHBIN IUIAH (KOJIMYECTBO YACOB)
8  «kiacc - 2 yaca B Hememo, 70 4acoB B TOJ

9  kmacc - 2 yaca B HeJem0, 68 YAaCOB B TOJ
HenasiMu u3y4yeHus1 XMMHHU B OCHOBHOI 1IKO0JI€ ABJISIIOTCH:

1) bopMupoBanue y 00y4arommxcsi yMEHUs BUJIETh U IOHUMAaTh LIEHHOCTh 00pa30BaHus,
3HaYMMOCTbh XMMHYECKOI0 3HAHMS [Tl KaXJI0T0 YeJI0BeKa He3aBUCHMO OT €ro MpodecCHOHATbHON
NeSITeIbHOCTH; YMEHUS pa3iInyaTh (GakThl U OLIEHKH, CPAaBHUBATh OLIEHOUHBIE BBIBOJIbI, BUJETh UX
CBS3b C KPUTEPHUSIMU OLIEHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C ONIPENIETICHHON CUCTEMOM LIECHHOCTEM,
bopMynHupoBaTh 1 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIINIO;

2) popmupoBaHue y 00y4aromuxcs 1EeJI0CTHOTO MPEACTABICHUS O MUPE U POJIM XUMUU B CO3JITaHUU
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI MUPa; YMEHUS OOBSICHATH OOBEKTHI U MPOLIECCHI
OKPY’KaIOIlle! IEHCTBUTEIBHOCTH — IIPUPOIHOM, COUUAIIBHOM, KYJIbTYPHOU, TEXHUYECKOM CPEJIbI,
WCIIOJIB3YS ISl 3TOTO0  XUMUYECKUE 3HAHUS;

3) npuobpereHne 00yJaroIUMUCS ONbITa pa3HOOOPa3HON JEATEIbHOCTH, TO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHUS; KJIFOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEN ), MMEIOIIMX YHUBEPCAIBHOE
3Ha4YEHHE JUIsl pA3JIMYHBIX BUJIOB JE€ATEIBHOCTHU: PELICHUS MPoOIeM, IPUHATHS pELIeHN, TTOUCKa,
aHayM3a 1 00paboTku HHGOPMaIIMK, KOMMYHUKAaTUBHBIX HaBbIKOB, HABHIKOB U3MEPEHHUI,
COTPYAHUYECTBA, 0€30MacCHOr0 OOpAIEHN C BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KHU3HH.

3amaun:

- IPUBUTH MO3HABATEIbHBIN HMHTEPEC K HOBOMY JIJIsl YYEHUKOB MIPEAMETY Yepe3 CUCTEMY
pa3Hoo0pa3HbIX MO GopMe YPOKOB M3YUESHHsI HOBOTO MaTepuaa, 1adopaTopHbie paboThl,
HKCKYpPCUH, HECTAaHJAPTHBIE YPOKHA KOHTPOJIS 3HAHUK;

- cO03/1aBaTh YCIOBHS U1 (DOPMUPOBAHMS Y YUAIIUXCS IPEIMETHOM U y4eOHO-UCCIIeI0BATENILCKOM
KOMIIETEHTHOCTEH:

- o0ecre4ynTh yCBOCHHE yYalllMMUCS 3HAHUH OCHOB XMMUYECKOI HayKH: BaXHEHITNX (hakToOpoB,



MOHITUM, XUMUYECKUX 3aKOHOB U TEOPHil, A3bIKa HAYKH, TIOCTYITHBIX 0000IIeHHI
MHUPOBO33PEHYECKOT0 XapaKTepa B COOTBETCTBUH CO CTaHIAPTOM XUMHUYECKOT0 00pa30BaHus;

- cnocoOcTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO Y IIKOIbHUKOB IPEAMETHBIX YMEHUN U HAaBBIKOB: YMEHUS
paboTaTh ¢ XUMUYECKMM 000pYy10BaHNEM, HAOII0JaTh U OMUCHIBATh XUMHUYECKHUE SBICHUS,
CpPaBHMBATh UX, CTABUTH HECJIOXKHbIE XUMUUYECKUE OIBITHI, BECTU HA0JIIOIEHUS YEPE3 CUCTEMY
71a00paTOPHBIX, IPAKTUYECKUX padOT U IKCKYpPCUU;

-IIPOJIOJKUTH Pa3BUBATh Y 00y4aIOMMXCsl 00IIeyuyeOHbIe yMEHUS M HAaBBIKU: 0C000€ BHUMAHUE
YACINUTH PA3BUTUIO YMEHUS [IEPECKA3BIBATh TEKCT, AaKKYPAaTHO BECTH 3aIMCHU B TETPAIU U JEJIATh

PHUCYHKH.

HpOI‘paMMInl o0ecreunBaT JOCTUIKCHUC BbBIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI OHpelleJIéHHHX
JIMYHOCTHBIX, MCTAIIPECAMETHBIX U IMTPCAMETHBIX PE3YJIbTAaTOB.

Coaep:xanue yue0HOIo npeamera

B cucreme ectecTBEeHHOHAay4yHOro OOpa30BaHUs XUMHS KaK Y4eOHBIM MpeAMET 3aHMMAET Ba)KHOE
MECTO B IMO3HAHHH 3aKOHOB MPUPOJBI, (OPMHUPOBAHUHN HAYYHOW KapTUHBI MHUPA, CO3JAHUU OCHOBBI
XUMHYECKHX 3HAaHUH, HEOOXOAUMBIX JJISl IOBCEAHEBHOM JKU3HU, HABBIKOB 37I0POBOTO M 0€3011acHOTO
JUIS YeJIOBEKa M OKPYXKAloIIeH ero cpenbl o0pas3a jKM3HM, a TaKK€ B BOCIIUTAHHU KOJIOTMYECKON
KYJIBTYPBI.

YCcnemHocTh U3y4eHus: XMMUU CBA3aHa C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKUM SI3BIKOM, COOIIOICHUEM TIPABHII
Oe3omacHoi paboThl MPH BHIMOIHEHUH XUMUYECKOTO HKCIIEPUMEHTa, OCO3HAHHMEM MHOTOYHCIIEHHBIX
CBA3E€M XMMHUH C IPYTHMMHU IIPEAMETAaMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BKJIIOYaeT B ceOsi OCHOBBI HEOPraHUYECKOW M OpraHM4ecKoi XWMuU. [naBHOU upaeei
IIPOrpaMMBbI SBIIIETCS CO3JAaHME 0A30BOr0 KOMIJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUN MO XUMHHM, BBIPAKEHHBIX B
dbopme, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00yUYaIOIIUXCH.

B conmepxaHuu JaHHOTO Kypca MPEICTAaBJIEHbl OCHOBOIIOJIAraloIINEe XMMHMUYECKHE TEOPETUYECKHE
3HAHMS, BKIIOUAIOLIME H3Y4YEHHME COCTaBa U CTPOCHMs BEILIECTB, 3aBUCHUMOCTH HMX CBOWCTB OT
CTPOEHMS, IPOTHO3MPOBAHME CBOWCTB BEILECTB, HCCIIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHYECKHX
MpeBpalleHU U MyTel ypaBiIeHHs] UMU B LIEJSIX MOJTyUYEHUS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB.
TeopeTnueckyr0o OCHOBY M3y4EHHMS HEOPraHMYECKOW XMMHMH COCTaBIISIET aTOMHO-MOJIEKYJSIPHOE
yuenue, Ilepuognuecknii 3akon J[.M1. MeHneneeBa ¢ KpaTKMMM CBEACHHUSMH O CTPOCHHH aToMa,
BUJIaX XMMHUYECKOH CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUS XUMUYECKUX peaKnil.

B wu3yuenum Kypca 3HauMTENbHAs POJb OTBOJIUTCS XUMHYECKOMY SKCHEPUMEHTY: IPOBEICHHIO
MPAKTUYECKUX M JIAOOPaTOpHBIX pabOT, OMUCAHHUIO PE3YyJIbTATOB YYEHHYECKOIO HKCIEPUMEHTa,
COOJTIOICHUIO HOPM U TIpaBuJjI 0€30MacHOi pabOThl B XUMHUYECKOH JIa00opaTopuH.

Peanuzanus paHHOW mporpamMmbl B Ipolecce OOydeHHsl IO3BOJUT OOYy4arolIUMCSl YCBOUTH
KJIIOUYEBbIE XMMHMYECKHE KOMIETEHIIMH M MOHATh POJb M 3HAYCHHE XMMHUHU Cpelu APYrHX HayK O
IIPUPOJIE.

N3yuenne npeaMera «XUMUS» B 4aCTH (OPMHUPOBAHUS Y 00YUAIOIIUXCS HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS,
OCBOEHHUSI OOIIEHAay4YHbIX METOIO0B (HAOIIOJEHHE, H3MEPEHHEe, SKCIIEPUMEHT, MOJEIUPOBAHHUE),
OCBOEHUS MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHMsI HAyYHBIX 3HAHUM OCHOBAHO Ha MEXIPEIMETHBIX CBS3SX C
npeametramu: «buonorus», «['eorpadus», «ctopus», «Jluteparypay, «Maremarnka», «OCHOBBI
0€30MacHOCTH KU3HEACATELHOCTHY, «Pycckuit s3b1k», «Du3nkay, « IKOIOTH.

8 ki1ace

IlepBoHayajibHBIE XUMHYECKHE MOHATHS



[Ipenver xumuu. Tena u eewecmea. OcHOBHble MemoObl NO3HAHUA: HAOIIOOeHUe, UsMepeHue,
akcnepumenm. Dusnmdeckue MU XUMUYeckue sBieHusa. Yuctele BemecTtBa UM cMecu. CrocoObl
paszneneHusi cmeceil. AtoMm. Monekyna. XUMHUYECKUNA 3JE€MEHT. 3HAKU XHUMUYECKHX SJIEMEHTOB.
[IpocTeie ¥ cnoXXHBIE BellecTBa. BalleHTHOCTb. 3axkon nocmosncmea cocmaea 6eujecmaa.
Xumnueckue ¢opmynbl. Manexcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAsh M MOJEKyJspHas Mmaccbl. MaccoBas
JI0JI1 XMMHUYECKOTO0 3JIEMEHTAa B COEAMHEHHMU. 3aKOH COXPAaHEHHUS MacChl BELIECTB. XUMHUYECKHE
ypaBHeHusa. Koadduuuentsl. YcioBus v mpu3HaKU NMPOTEKAHUS XMUMHUYECKUX peakiuil. Momp —
€IMHUIIa KOJIMYecTBa BeuecTa. MoisipHas Macca.

Kuciopona.

Kucnopon — xumuueckuit 3eMeHT U mpoctoe BemecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. dusndeckue u
XUMHYECKHE CBOMcTBa kuciopona. llomydeHnwe u mnpumeHeHue kucioponaa. Tennosoii a¢hghexm
xumuueckux peaxyuil. [lonsamue 06 9K30- U IHOOMEPMULECKUX PEAKYUSX.

Boxopon.

Bognopon, ero obmias xapakTepucTUka W HaxokJaeHue B mnpupone. llomyuenue Bojopojaa u ero
¢uznueckue cBoiicTBa. XMMUYECKHE CBOMCTBA Boopoaa. [Ipumenenue.

Boaa. PacTBopbI

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600b1 6 npupode. dPu3mveckue W XHUMHYECKHUE CBOWCTBA BOJIBI.
[Ipumenenue Boabl. Bona-pactBopurens. PacTBopbl. HachllieHHbIE M HEHACHIIEHHBIE PACTBOPHI.
PactBopuMocTh BemiecTB B Boje.Pacmeopumocms eewyecmé 6 6o0e. KoHIEHTpalus pacTBOPOB.
MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJ1aCCHI HEOPraHMYECKUX COeIMHEeHUI

Mons — eauHuua xonudecTtBa BemiecTBa. MoisipHas Macca. BbluuciaeHUs 10 XHMHYECKUM
ypaBHEHUsAM. 3akoH ABoraapo. MosapHblii 00beM Ta30B. OTHOCUTENbHAs TUJIOTHOCTH Ta30B.
OObeMHbIE OTHOIIEHHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEAKLIUAX.

Oxkcunsl. Knaccuduxarus. Homenknarypa. @usuueckue cgeoticmea okcuoog. XUMHUUECKHUE CBOWCTBA
okcunoB. [llonyuenue u npumenenue oxcuoog. OcHoBanus. Kmaccuduxarnus. HomeHknarypa.
Quzuueckue ceolicmea ocHosanuui. llonyuenue ocrosanuii. XUMHYECKHE CBOICTBA OCHOBAHHUU.
Peaknus weurpanuzanuu. Kucnorel. Knaccuduxanus. Homenknartypa. @usuueckue ceolicmea
kuciom.llonyuenue u npumenenue xuciom. XHUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT. MHAMKATOPBL.
W3MeHeHne OKpackyd MHIMKATOPOB B pa3inuuHbix cpeaax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa.
Qusuueckue ceoucmea conaeu. llonyyenue u npumenenue coseu. XAMHUYECKHE CBOWCTBA COJICH.
['eHeTnyeckass CBsA3b MEXIy KJIacCaMHU HEOpPraHWMYECKUX COoeauHeHUil. [Ipobrema 6Oe3onachoco
UCNONb308AHUS BEWEC8 U XUMUUECKUX PeaKyuli 8 nosceoneHoll sHcusHu. ToxkcuuHnvle, coproyue u
83pbleoonackvie ewjecmea. boimosas xumuveckas 2pamomuHocme.

Ilepuoanyecknii 3aKOH M NepHOAMYECKas CHCTeMa XHMHYecKuX »Jdjaementos JIL.H.
Menpeseesa.CTpoenne aroma.

ITepnonnueckuii 3axon .M. Menneneesa. [lepnoguueckas cucrema XuMu4eckux snemeHTos J[.1.
MenneneeBa. CtpoeHne aroma: siapo, SHEpreTUdeckuid ypoBeHb. CocTaB sjpa aroMa: MPOTOHBI,
HeUTpoHbl. M30TOmbl. DU3HYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAIKOBOTO) HOMEpa XHWMHYECKOTO
JJIEMEHTa, HOMEpA TPYIIBl W TNEpPHOJA IEepUOANYECKOW cucTeMbl. CTpOeHHE SHEPreTHYECKUX
YpOBHEN aTOMOB NEpBbIX 20 XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB nepuoanueckoil cucremsl /.M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOICTB aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB U UX COEJUHEHHI Ha OCHOBE
NOJIOKEHUs B nepuoauueckor cucreme JI.MI. MeHneneeBa M CTpoeHMs aToMa. 3HA4YEHUE
Ilepuonnueckoro 3akoHa J1.11. Menneneena.

InekmpoompuyamenbHoCmy amomo8 Xumudeckux dnemenmos. KOBaN€HTHass XUMHUYECKasl CBS3b:



HEeNoJIsipHasi U MojspHas. [lonamue o 6000poOHON 843U U ee GIUAHUU HA pu3uyecKue ceolicmea
sewecms Ha npumepe 600vl. VoHHas cBA3b. Mertaumueckass CBsI3b. 1umsl Kpucmaiiuyeckux
pewemox (AamomHas, MOAeKyIAPHASA, UOHHAS, MEMANTUYecKas). 3a8ucumocms pu3uueckux ceoucma
gewecms om muna KpUCmaniiuieckol peuemxu.

9 ki1acc

XuMHYecKHe peakiuuu

Ilonamue o cxkopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxkmopwvl, GIUAUUE HA CKOPOCMb XUMUUECKOU
peaxyuu. Illonamue o kamanuzamope. Knaccuduxanuss XUMHUYECKUX PEAKIHMN MO pa3IUdHbIM
MpU3HAKaM: YUCIIy ¥ COCTABY UCXOAHBIX U MOJYyYEHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHHUIO CTEIICHEH OKUCICHUS
aTOMOB XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB; MOIJIONICHUIO WM BBIIEICHUIO SHEPTUU. DJIEKTPOIUTUYECKAs
JUccolranus. DNEeKTPOIUThl U HednekTponuthl. Monbl. Katnonsl u aHuoHsl. Peakium nOHHOTO
oOMeHa. YcClOBHS TPOTEKaHUs pEaKIH HOHHOTO OOMEHA. DIJIEKTPOIIMTUYECKAs TUCCOLUAIUS
KHCIOT, menodeii u coneil. CreneHb okucinenus. OmnpenesieHHue CTENEHH OKHUCICHUS aTOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B coennHeHms X. Okucnurens. Boccranourens. CyIHOCTh OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUA.

Hemetamisl 1V — VII rpynn u ux coennnenust

[TonoxeHne HeMETaIOB B MEPUOIMYECKON cuctemMe xumuueckux snemeHtoB JI.M. Menneneesa.
OO6mue cBoiicTBa HeMmeTauioB. ['amoreHsl: (u3myeckne M XuUMHUYecKHe cBoicTBa. CoeanHEHUA
raJIOTeHOB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOJAOPOAHAS KUCIOTa U ee conu. Cepa: pu3nveckre U XMMHUECKHe
coiictBa. CoemUHEHHS CEpBI: CEPOBOJOPOJ, CYIb(PHUAbI, OKcuAbl cepbl. CepHasi, cepuucmas u
€epoB8000POOHAs KUCIOMbL U UX COMH. A30T: PU3MUECKUE U XUMHUECKUE CBoWcTBA. AMMHUak. Comnn
ammoHus. Okcuasl azoTa. A30THasg kuciora u ee comu. Docdop: puzmueckne m XUMHUECKHUE
cBorictBa. Coenunenust Qocdopa: okcun dochopa (V), oprodhochopHas KuciIoTa U €€ COJH.
VYraepon: gusnueckue M XUMHUYECKUE CBOMCTBA. Annomponus yenepooa: aimas, zpagum, kapoumn,
@ynnepenvi. Coenunenus yriepoza: okcuisl yriepoaa (II) u (IV), yrompHas kuciaoTa U ee COJH.
Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTanjibl M MX COeIMHEHHUSsI

Ilonoscenue memannos 6 nepuoouueckou cucmeme xumuyeckux snemenmos J.H. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obwue cnocobv ux noayuenus. Oowue uzuueckue ceoUCMEa Memanios.
OOmme XWMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: pEaKIUM C HEMETaUIaMH, KHCIOTaMH, COJISIMU.
Dnekmpoxumuveckuti psao Hanpscenuti memannog. lllenodnple MeTauibl U UX COEAUHEHMS.
[[lenoyHO3eMeNbHbIE METaNIBl U WX COeAMHEHUs. AJOMUHMHA. AMQOTEpHOCTh OKCHAa U
ruzpokcuaa amromunus. JKene3o. CoeinHEHHS JKelle3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIBI, THIPOKCUIBI M COJIU
xenesa (11 u IIT).

Oprannyeckasi XuMus

[lepBoHayanpHble CBENEHUS O CTPOCHHWU OPTraHMYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJBI: METaH, 3TaH,
TUNCH. Hcmounuxku yeneo0opo0os: npupoouslii 2as, Hegmsv, yeonw. Kucmopomacoaepxaiue
COEIMHEHUS: CHUPTHI (METaHOJ, ATaHOJ, MNIMLEPHH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCyCHasi KHCIOTa,
AMHHOYKCYCHAsI KHCJIOTa, CTEApUHOBAs W OJICMHOBAsI KUCIIOTHI). BHOJOTHYECKN BaKHBIE BEIIECTBA!
KUPBI, TIII0K03a, OelKu. Xumuueckoe 3azpsazHeHue okpystcarouel cpedsl U e20 nocie0Cmeus.



